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Prifungsnummer des Kandidaten

1 Stunde 15 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

» Teil B: Beantworten Sie eine Frage.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
e Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [50 Punkte].
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen
Felder schreiben.

1. Das Vorkommen des ,Weilten Syndroms®, einer Infektionskrankheit der Korallen, wurde in
einer sechsjahrigen Studie im australischen Great Barrier Reef untersucht. Die Karte zeigt

die Krankheitszustande in Korallenriffen an sechs Studienorten.

j Legende:

R Anzahl der Kolonien mit Weif3em
® soc Syndrom pro 1500 m? Riff

%z A >50

O 26-50
m 1-25
S0

m Cooktown / Lizard Island

O g Whitsunday
‘-‘ Islands

[ | .
m Swain
Al@ Reefs

Capricorn
A and Bunkers
Group

Queensland

[Quelle: frei nach Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman,
H. und Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(@) (i) Identifizieren Sie den Ort mit dem héchsten Vorkommen von kranken Kolonien.

(1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(i) Leiten Sie ab, ob es einen Trend beim Vorkommen des WeiRen Syndroms von
Norden nach Suden innerhalb dieses Breitengradbereichs gibt. [

Die Oberflachentemperatur des Meeres wurde mit Satelliten aufgezeichnet. Die Temperatur
Uber einem Riff wurde jede Woche mit der mittleren Temperatur der entsprechenden

Woche zwischen 1985 und 2004 verglichen. Wenn die Meeresoberflachentemperatur

1°C oder mehr Uber dem Mittelwert lag, wurde dies als eine Anomalie der wochentlichen
Meeresoberflachentemperatur (engl. weekly sea surface temperature anomaly, WSSTA)
dokumentiert. Die Anzahl von WSSTA wurde fur die zwolf Monate vor dem Datum berechnet,
an dem ein Riff in Bezug auf das Weille Syndrom begutachtet wurde.

Bei jedem Riff wurde die Anzahl der Félle von Weilem Syndrom in einer 1500 m? groRen
Stichprobenflache einmal pro Jahr dokumentiert. In der Tabelle sind diese Falle im Verhaltnis
zu der Anzahl der WSSTA und dem Korallenbewuchs auf dem Riff dargestellt. Geringer
Korallenbewuchs lag bei 0—24 % und hoher Korallenbewuchs bei 50-75 %.

Mittlere Anzahl der Korallen mit
WeiBem Syndrom pro 1500 m?

Korallenbewuchs / %

WSSTA pro Jahr 0-24 25-49 50-75
0 0,9 0,9 10,4

1 bis 5 3,6 9,8 23,3

>5 4,7 4,5 80,1

[Quelle: frei nach Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman,
H. und Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(b) (i) Beschreiben Sie die durch die Daten in der Tabelle gelieferten Belege fur die
schadlichen Wirkungen von steigenden Meerestemperaturen auf Korallen. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

1

6EPO3

Bitte umblattern
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(Fortsetzung Frage 1)

(i)  Die Forscher schlossen aus den Daten, dass ein Schwellenwert des
prozentualen Korallenbewuchses existierte, unter dem die Infektionsraten dazu
tendierten, relativ niedrig zu bleiben. Identifizieren Sie diesen Schwellenwert
unter Verwendung der Daten in der Tabelle.

[1]

(i)  Schlagen Sie einen Grund dafiir vor, dass in Riffen mit hdherem
Korallenbewuchs ein grolierer Prozentanteil von Korallen mit dem Weilken
Syndrom infiziert ist.

(1]

L

Die Grafiken zeigen den Zusammenhang zwischen den Anomalien der wochentlichen
Meeresoberflachentemperatur (WSSTA) und dem Korallenbewuchs in zwei Zeitraumen von
je zwolf Monaten (1998-99 und 2002-03), die die warmsten in der sechsjahrigen Studie
waren. Jeder Punkt stellt ein untersuchtes Riff dar.
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Anomalien der wéchentlichen Meeresoberflachentemperatur (WSSTA)

[Quelle: frei nach Bruno, J.F., Selig, E.R., Casey, K.S., Page, C.A., Willis, B.L., Harvell, C.D., Sweatman,
H. und Melendy, A.M., 2007. PLOS Biology, [e-journal] 5(6), e124. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0050124.]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(c) (i) Vergleichen und kontrastieren Sie die Daten von 1998—1999 und 2002—-2003. [2]

(i)  Schlagen Sie einen Grund fur die Korrelation zwischen Korallenbewuchs und
WSSTA im Zeitraum 1998—-1999 vor. [1

(d) Manche Wissenschaftler prognostizieren, dass der pH-Wert der Ozeane in den sauren
Bereich absinken wird, wenn der Mensch weiterhin Kohlendioxid mit der derzeitigen
Rate produziert. Schlagen Sie mdgliche Wirkungen auf die Korallenriffe vor. [3]

(e) Diese Studie wurde Uber einen Zeitraum von sechs Jahren am australischen
Great Barrier Reef durchgefiihrt. Geben Sie einen Vorteil von Feldstudien gegentber
Mesokosmos-Experimenten zur Untersuchung von ékologischen Prozessen an. [1]

L

W“ ‘“ Bitte umblattern
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2. Die Abbildung zeigt ein Tripeptid.
H H O H O H 0
N ! 7
N—C—C—N—C—C—N—C—C
/] | T oy
H H H H H H
Glycin Glycin Glycin
(a) Beschriften Sie eine Peptidbindung in diesem Molekdil. [
(b) UmreiRen Sie die spezifischen Funktionen von drei genannten Proteinen. [3]
(c) Umreien Sie die Aktion des Zwerchfells bei der Einatmung. 1

L
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(a)

und Saprotrophen.

Vergleichen und kontrastieren Sie die Art der Ernahrung von Detritusfressern

Detritusfresser

Saprotrophe

Ahnlichkeit

Unterschied

(b)

Die Abbildung zeigt ein Beispiel flir ein Nahrungsnetz im Boden.

(i)

diesem Nahrungsnetz.

Feldmaus Rotkehlchen
Kleine \
Bodenarthropoden
Réauberische
/‘ Milben
Nematoden N tod
(Wurzelfresser) ematoden R .
(Bakterien- —» | Rauberische
und Pilzfresser) Nematoden
Protozoen
Pilze
f Bodenbakterien
Pflanzenwurzeln F——p Detritus

Zeichnen Sie eine Nahrungskette mit mindestens drei Organismen aus

8821-6029

[2]

[1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(i)  Erklaren Sie die Grunde dafur, dass Nahrungsketten selten mehr als vier oder
funf Trophiestufen enthalten. [3]

(c) Die Menge der Nahrung, die in Nahrungsketten gelangt, kann durch die
Fotosyntheserate beeinflusst werden. Erklaren Sie die Wirkung eines limitierenden
Faktors auf die Fotosynthese. [3]

(d) Alle Blatter in dieser Abbildung stammen von Solanum, einer wilden Tomatengattung.

i

Geben Sie eine Ursache fur Variation bei einer Pflanze wie der Tomate an. [

L
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Diese mikroskopische Aufnahme zeigt einen Querschnitt durch eine Arterie.

(a) Erklaren Sie, wie die spezialisierten Strukturen der Arterien dazu beitragen, dass die

Arterien ihre Funktion erflillen kénnen. [3]
(b) (i) Geben Sie einen Prozess an, bei dem ATP produziert wird. 1
(i)  UmreilBen Sie die Nutzung von ATP. 1
(c) Geben Sie eine Funktion von Epinephrin im menschlichen Kdérper an. [1

L
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Teil B

Beantworten Sie eine Frage. Fur die Qualitat Ihrer Antwort ist bis zu ein zusatzlicher Punkt erhaltlich. Sie
mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

5.  Substanzen kénnen durch die Zellmembran in Zellen hinein und aus ihnen heraus gelangen.

(@) UmreiRen Sie die Bedeutung des Verhaltnisses von Oberflache zu Volumen fir die

Begrenzung der ZellgroRRe. [4]
(b) Beschreiben Sie den Transport durch Zellmembranen hindurch mittels Osmose. [4]
(c) Erklaren Sie die Anpassungen des Dinndarms an seine Funktion. [71

6. Organismen haben eine grof3e Diversitat an Zelltypen entwickelt.
(a) Beschreiben Sie die Endosymbiontentheorie. [4]

(b) Erklaren Sie, warum die Chromosomenzahl wahrend eines sexuellen Lebenszyklus
halbiert werden muss, und wie das geschieht. [7]

() Umreilen Sie das binare System der Klassifikation. [4]

i [
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